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• Tar�mda hedeflere ula� mak 3 anahtar unsur gereklidir. 
Bunlar; Bilgi, Teknoloji, Yönetim. Hassas tar�m bu 3 unsura 
dayanmaktad�r

• Endüstri devrimi, mekanizasyonu ve sentetik gübreleri 
ortaya ç�karm�� t�r. Günümüz teknolojik ça� �, genetik 
mühendisli� ini ve � imdide bilgi ça� � ile hassas tar�m� ortaya mühendisli� ini ve � imdide bilgi ça� � ile hassas tar�m� ortaya 
ç�karm�� t�r. 

• Hassas tar�m çevre ye en az etki ile sürdürülebilir üretimi, 
verim ve karl�l�� � artt�rmak için entegre edilmi�  bilgi ve 
üretime dayal� bir tar�m sistemidir. Kaynaklar� ve d�� ar�dan 
uygulanan girdilerin kullan�m�n� araziye özgü olarak 
yap�lmas�.
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• Azalan ürün gelirleri , hükümet desteklemesi sadece verimsizli� i 

körükleyici,yetersiz,etkin olmayan bir döngü içinde kalmaya devam edecektir. 
Buradan ç�k��  noktas�, girdi kaynaklar�n� çok daha etkin kullanmaktan geçmektedir. 
Bunun içinde üretim s�ras�nda ortaya ç�kan de� i� ken maliyetlerin daha iyi hedefini 
bulmas�n� sa� lamak gerekir. Günümüz tar�mc�l� � � sadece tar�mc�lar, çiftçiler 

taraf�ndan de� il ayn� zamanda toplumun büyük bir kesimi taraf�ndan 
sorgulanmaktad�r . Özellikle kârl�l�k sorunu ve çevresel etkinin getirdi� i 
çekinceler tar�mla u� ra� an kesimi yeni teknolojileri adapte etmeye itmi� tir.

• Çiftçilerde arazilerindeki de � i� kenli � in fark�ndalar ve � u soruyu • Çiftçilerde arazilerindeki de � i� kenli � in fark�ndalar ve � u soruyu 
uzun zamand�r sormaktad�rlar. Arazimin bir k�sm� di� er k�sm�ndan daha fazla ürün 
vermekte, baz� k�s�mlar di� er k�s�mlardan iki kat fazla ürün vermekte O halde bu 
farkl�l�� �n nedeni nedir? Neden tüm arazimi tek bir arazi gibi ele alay�m?

• GPS (küresel konumlama sistemi )ile pozisyon belirleme, kablosuz 
ileti � im ve bilgi teknolojileri çiftçilerin yani tar�m kesiminin arazi ile olan ili� kilerini 
de� i� tirmektedir. Çiftçiler art�k arazilerindeki her bir operasyonu – Ekimden, 
gübrelemeye ve hasattan ilaçlamaya kadar dekarlardan metrelere indirgeyecek 
� ekilde  verim ve etkinli� i art�racak � ekilde yönetebilmektedirler.

• Makine kontrol sistemleri , arazi operasyonlar�nda maliyetleri dü� üren 
uygulamalar� zamandan tasarruf sa� layarak gerçekle� tiren ekipman otomasyonunu 
sa� lar.



Bitki yeti� me 
ko� ullar�n� iyile� tirmek 

için de� i� kenli� i 
yönetme

Yüksek 
Çevreye 
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3 � ekilde bu mümkün olabilmelktedir.

Yüksek 
ekonomik 
kazanç

Çevreye 
olumsuz 

etkiyi 
azaltma
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Homojen

Heterojen

Toprak ve ürün 
özellikleri

Dü� ük

Yüksek

De� i� ken oranl� 
uygulama (VRT) 
potansiyeli
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Hangi de� i� kenlikler yönetilir ?

•Mekansal de� i� kenlik (arazi üzerinde 
de� i� en) Fiziksel:toprak öze.,Kimyasal:besin 

element,pH,Biyolojik:hastal�k, geli� me

•Zamansal de� i� kenlik ( y�ldan y�la, •Zamansal de� i� kenlik ( y�ldan y�la, 
yeti� me periyodu boyunca)
•Tahmin edilen
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1.Küresel Konumlama Sistemi 

(GPS ve DGPS) 

2.Verim kay�t ve görüntüleme 
sistemi

3.Co� rafi bilgi sistemleri ve 
yaz�l�mlar (GIS) hariitalama, 

de� erlendirme)de� erlendirme)

4.Uzaktan alg�lama (Remote
sensing) 

5.De� i� ken oranl� uygulama 
(VRT) ve ekipmanlar� 

(VariableRateTechnology).
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• Tohum ve Gübre maliyetinin dü� ürülmesi, 
• Daha etkin toprak i� leme (Toprak direnci, toprak tipi ve drenaj 

uygulamalar�) 
• �laç ve kimyasallar�n maliyetinin azalt�lmas� 
• Üretim verimlili� ini artt�rmak
• Çevre kirlili� ini azaltmak 
• Kaliteli ürün verimi sa� lamak 
• Yönetim ve yeti� tiricilik kararlar� için sürekli ve daha etkin bir bilgi • Yönetim ve yeti� tiricilik kararlar� için sürekli ve daha etkin bir bilgi 

ak�� �n� sa� lamak Tar�msal kay�tlar ve veri taban�n�n olu � mas�n� 
sa� lamak 

• Enerji tutumlulu� u sa� lamak
• Toprak ve yeralt� sular�n� korumak
• Arazideki alet makine operasyonlar�n� kolayla� t�rmak, sürücü 

üzerindeki yükü azaltmak
• Genetik ve biyo-teknolojik çal�� malar�n ba� ar�ya ula� mas�nda son 

halkay� tamamlamak



Tar�msal 
kararlar

Karl�l�k Sürdürülebilirlik

Çevre
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• 1) Arazideki ürünün verimini, nemini, ya�  ve protein seviyesini 
haritalayarak yani konumlar� ile belirlemek 

• 2) Toprak örneklemeleri yaparak  elde edilen haritalardan uygun 
gübre kullan�m�, sa� lamak,

• 3) Bitkiden direk alg�lama yaparak gübre uygulamas� yapmak, 
• 4) Tar�msal alanlar�n uygun zamanda ve uygun � ekilde ekime 

haz�rlanmas�,
• 5) Bitki hastal�k ve zararl�lar�ndan kaynaklanan zararlar�n tespiti ile • 5) Bitki hastal�k ve zararl�lar�ndan kaynaklanan zararlar�n tespiti ile 

uygun ve yeterli miktarda ilaçlaman�n yap�lmas�, 
• 6) Suyun etkin kullan�m�n� sa� lamak, 
• 7) Hasat zaman� ve y�l içerisinde üretilen ürün tahmini ve 

belirlenmesi,
• 8) Arazi s�n�rlar�n�n belirlenmesi, arazi kullan�m� ve bitki ö rtüsü 

s�n�fland�r�lmas�. 
• 9. S�ra aras� bitkilerde s�ra aralar�n� düzgün olu � turulmas�.
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Radyo anteni 
ve GPS

Baz istasyonu, GPS, Radyo anteni, Uydu bilgisayar�

ve kay�t cihaz�

Baz �stasyonu 10 
km’lik alanda 
etkili

Uydu bilgisayar�

RS 232 
ba� lant� verim izleme ve 

kay�t cihaz�
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Düzeltme sinyali Adana dan geçiyor
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Verim Sensörü

Nem Sensörü

H�z Sensörü

E� im Sensörü
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Alan Kesme 
Anahtar�

Tabla Anahtar�

Dane Hasat 
Yo� unlu� u ölçme 
kab�
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Verim haritalama ne kazand�r�r ?
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Karl�l�k haritas�

Verim da� �l�m haritas�ndan kazanç da� �l�m haritas� elde edilmi� tir. Çiftçimiz 
bu haritadan arazisinin performans�n� görebilmekte ve arazisi içerisindeki 
farkl� bölgelerden ne kazand�� �n� görebilmektedir. 2 ile 8 ton aras�nda 
bu� day verimi almaktad�r. Dolay�s�yla bu noktalar�n kazançlar�da farkl� 
olmaktad�r. Kazanç haritas�na bakt�� �m�zda 268 YTL ile 1607 YTL aras�nda 
bir kazanç aral�� �n�n oldu� unu görüyoruz.
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VER�M   5 t/ha – 16 t/ha de� i� mekte
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• Ne  kadar büyük de� i� kenlik var ise 
karl�l�k potansiyeli o derece artar
•Ba� lang�ç yat�r�m� büyük oldu� undan 
büyük i� letmeler bunun kar� �l�� �n� büyük i� letmeler bunun kar� �l�� �n� 
daha çabuk al�rlar.
•Hassas tar�m tar�m� yönetmektir    
teknolojiyi de� il.
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Mevcut yap�
S�n�rlar 
kalkm��  tar�m

Bunun da çözümü Hassas tar�m 

Ye� il 
alan

Bu� day Arpa Ayçiçe� i
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Arazi ve ürüne seçici entegre bir
yakla� �mla ele alman�z� sa� lar

Tar�mda yöneticilerin en son bilgi
teknoloji araçlar� ve teknikleri arazilerini
daha iyi anlamak ve kontrol etme
imkan� verir
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Büyük makinalar�
Yüksek enerji tüketimini
Kimyasallar�

Ak�ll� i� lemler

YER
DE��� T�R�R

Ak�ll� i� lemler
Ak�ll� makinalar
Dü� ük enerji tüketimini
Kimyasallar



Yüksek verimli alanlar Dü� ük verimli alanlar

Verim
kayb�
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� Dose Rate kg/ha



Yüksek verimli alanlar Dü� ük verimli alanlar
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� Dose Rate kg/ha



Fosfor uygulanan alan %
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B�YO-YANSIMA 
ALGILAYICILARI

ANLIK DE ��� KEN  
GÜBRE 

UYGULAMASI

ÜRÜNÜN GÜBREDEN 
OPT�MUM YARARLANMASI

ENFORMAT�K
TRAKTÖR

UYDU VE GPS 
S�STEM�
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B�YOLOJ�K 
MATERYAL 

(Yeti� tirilen Ürün)

Yeti� tirilen Ürünün 
Biyo-yans�mas� 
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Hatlar�n�z� düzgün olu� turabiliyor musunuz.  Düzgün olmazsa ne 
olur ?
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Üç tipi vard�r
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Yak�ttan %7
Makine kullan�m�ndan % 10
��  verimlili� i %15 artar
Üst üste ekimi, gübrelemeyi ve 
ilaçlamay� önler
Kontrollü trafik sa� lar
Sürücü stresini azalt�r
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E� er 10-24 cm derinlikte kök s�n�rlayan katman varsa, ayaklar 
parapulluk � eklinde olmal� yada riper kullnarak 36 cm etki et 
(1.5kat�) ve ayaklar aras� 36 cm den büyük olmamal�
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Teknolojiye yat�r�m yapmal�
PrecisionAg  Institute taraf�ndan yap�lan  ara� t�rmaya göre hassas 
tar�m teknolojisini kullananlar�n %80’i karl�l�klar �n� iyile� tirmi� lerdir.
Ürünün gerçek yeti� me ko� ullar�n� anlamal�
Bu y�l�n bilgilerini kullanarak gelecek y�l� yönet
Azot kayb� olan alanlar� belirle
Yeni bir hibrid varsa performans�na bakYeni bir hibrid varsa performans�na bak
Hava ko� ullar�n� göz önüne al (m�s�rda püskül döneminden sonra 
maksimum verim için serin hava gerekli bu dönemin hemen arkas�ndan 
güne�  ve ya� mur verimi maksimize eder. Bu yüzden ekimi ve hibrid 
çe� itini dikkatli seç. Yeti� me dönemi derecesini (GDD) dikkate al.
AWC k�sa mesafelerde de� i� kenlik gösterir
CO2 release önemli
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Hassas tar�m tar�m� yönetmektir    Hassas tar�m tar�m� yönetmektir    
teknolojiyi de� il.


